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Objectives for the Elbe estuary

1. Determination of climate change impact on the
contamination of sediment and suspended particulate
matter (SPM)

2. Determination of climate change impact on transport
of particle-bound contaminants

3. Determination of climate change impact on
management strategies for dredged material
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Study Area
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Monitoring sites in the Elbe estuary: surface sediments and SPM
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Sensitivity Study in the Elbe estuary
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Mixing Model
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Projection of Suspended matter concentrations - Elbe
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Rate of change
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Projections - Elbe estuary
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Projections - Elbe estuary
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Projections — Elbe estuary
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Projections — Elbe estuary bf g e
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Projections — Elbe estuary
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Summary bfg Bundesssa

« Worst case Projection: PM input +56% in the far future (Elbe)

= |ncrease of contaminant concentration by 34%
= enhanced exceedance of action levels possible
= Adaptation of sediment management strategies
« To the North Sea climate induced changes are small (e.g. Brunsbittel)

* A reduction of contaminant concentrations in sediments of the inner reach
of the Elbe by 50%

= distinct improvement of the sediment quality in the estuary

Near Future: No exceedance of action levels
Far Future: No exceedance of action levels
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Trends
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Equations Mixing Model
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S/N Verhaltnis (Quodata GmbH)

Das S/N-Verhaltnis:
Differenz der gemittelten logarithmierten Einzelwerte geteilt durch die
Standardabweichung der Differenz der logarithmierten Einzelwerte:

Das S/N-Verhaltnis der Konzentrationen des Schadstoffs a (S/N_) zwischen
entsprechender Astuarstation (AS) und der Basisstation Cuxhaven (BS):

My As — My Bs

2 2
\/ Sais 1 SaBs

S/N_ =

-> Bestimmung des Schadstofflangsgradient

Je groller Verhaltnis ist, desto mehr unterscheidet sich die
Schadstoffkonzentration der Station von der in Cuxhaven und umso besser
kann zwischen marinem und fluvialem Feststoffanteil detektiert werden.

Metalle und Cadmium haben grolte Gradienten
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Robustes Mischungsverhaltnis (Quodata GmbH)

« Multivariates Mischungsmodell

« Der fluviale Einfluss kann anhand der Mischungsgleichung bestimmt werden,
wobei Schadstoffe und Schadstoffpaarungen mit hohem Gradienten
herangezogen werden.

« FUr den fluvialen Einfluss von Schadstoffpaaren werden statt der
Konzentrationen des Einzelschadstoffes die Verhaltnisse zweier
Schadstoffkonzentrationen betrachtet

* Der fluviale Einfluss wird flr alle relevanten Schadstoffe und Schadstoffpaare flr
alle Messzeitpunkte berechnet -> analyt-spezifischer Mittelwert des fluvialen
Einflusses flr jede Station-Analyt-Kombination Uber alle Zeitpunkte

* Verwendung von marinen Schadstoffgehalten aus 2005

- Die fluviale Schadstoffkonzentration fur Astuareingang wurde auf Basis eines
,GAM“-Modells in Abhangigkeit der Zeit und des Abflusses sowie weiterer
(schadstoffspezifischer) relevanter Einflussfaktoren modelliert.
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Robustes Mischungsverhaltnis (Quodata GmbH) g ,

« Robuster Mittelwert auf Grundlage von Q/Hampel
(Schatzung der Standardabweichung unterscheidet sich zu Hampel
— hier: robuste Standardabweichung, Ausreil3er haben weniger
Einfluss)

Seien
» Cx marin200s die mittlere marine Konzentration des Schadstoffes k des Jahres 2005,
> C ruwiar,j die fluviale Konzentration des Schadstoffes k zum Zeitpunkt j sowie

> ¢, ; die gemessene Konzentration des Schadstoffes k bei Station i zum Zeitpunkt j

Ckij — Ckmarin,2005

Fluvialer Einfluss: Ay =
B Ck fluvialj — Ckmarin,2005

A
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Projektion Schwebstoffgehalte - Elbe
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