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• A system where natural dynamics
dominate with sediment at its’ core

viii Outstanding geological processes
ix On-going ecological and biological
processes
x Vital habitats for in-situ 
biodiversity conservation

• System also under pressure
• Challenges can only be tackled by

better system understanding
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So why bother?

SIMP, 2023
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The story of the Wadden Sea

Human Activities

Human activities in favour of water safety, 
accesability and human use interfere in the

Wadden Sea, either directly or indirectly. 
These interferences increasingly challenge
the intertidal areas and its flora and fauna. 
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Too much sediment
Too much human activity

The future: too little sediment



• Executive agency for Ministry of 
Infrastructure and Water 
management

• Nature Responsible for the
water body Wadden Sea

• Accessibility Maintenance of 
navigation channels

• Safety long term coastal safety

• Policy: keep sediment in system
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RWS’s role and tasks



1. Basic system knowledge
– Bring available literature together
– Identify trends

2. Accessibility
– Dredging optimisations

3. Nature
– Connect abiotic (& dredging) 

knowledge to biotic one
4. Long-term investment

– Develop tools & models
– Contribute to academic research
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Working towards
effective management

BenO Waddenzee



8

• Increase in dredging volumes
– Challenge to guarantee accessibility

• Information scattered
• Reactive management approach

• 2016: RWS & Deltares started
knowledge programme

0. How it all started



• Literature studies per basin
• Shared morphological ‘lens’

– Scale cascade

• Reliable data: identify trends
• Formulate & test hypotheses

1. Basic knowledge
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• Net erosion of the coastline
• Sedimentation close to

mainland & in subtidal
• Re-orientation of channels

à increased dredging volumes

1. Large-scale morphological change: Wadden 
Sea is drying up
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Sedimentation

Erosion



2. Trends in RWS dredging volumes

Harbour
Dredged channel
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2. Example case: Holwerd-Ameland

Perpendicular
Diagonal

Southern



• What did we do?
– Morphological analyse
– Numerical model
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2. Example case: 
Holwerd-Ameland



• Analysis of possible routes

• Decision:
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2. Example case: 
Holwerd-Ameland

north perpendicular



• Fine sediment important for
Wadden Sea ecosystem

• Relevant for management:
– Water Framework Directive
– Natura2000

• What is fine sediment 
behaviour?
– Fine sediment fluxes
– Long-year trends in turbidity
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3. Nature - turbidity



• State-of-the-art Delft3D WS model
– New modelling techniques & tools

• Monitoring system
– Bring existing data together in DSR
– New monitoring campaigns

• Foster knowledge community
– Participate in academic research
– Engage/learn at conferences
– Involve students
– …
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4. Long term investment

WadSED



• Building a knowledge programme
takes time and effort 
– Financial commitment
– Improved system understanding

• … Embedding it in an organisation
takes even more time
– Capacity building
– Spreading the word

• Invest short- and long-term
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Lessons-learned



• Understanding sediment dynamics
is challenging but key to execute
our tasks

• Enables pro-active management 
approach

• Important for future challenges, 
but still much work to do 
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Managing sediment in 
the Wadden Sea



Thank you!
Jurre.de.vries@rws.nl, freek.brils@rws.nl
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Public wiki

DSR

mailto:Jurre.de.vries@rws.nl
mailto:freek.brils@rws.nl
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Extra slides



Knelpunten vaargeulonderhoud in relatie tot morfologische dynamiek
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Waddenzee 2/3 kleiner (van ca. 755.000 ha naar ca. 240.000 ha)

Grote gevolgen voor de ontwikkeling, beheer en waarden:
- Gradiënten land-zee en zoet-zout sterk achteruit gegaan
- Kenmerkende natuurlijke dynamiek afgenomen
- Baggerwerk toegenomen
- Kustonderhoud (suppleties) toegenomen

Morfologische drukfactoren: squeeze van de Waddenzee, grote gevolgen voor dynamiek

Dijken, stuifdijken
Afsluitingen

Landaanwinning/kwelderwerken

Baggeren geulen
Baggeren havens

Zandsuppleties (incl mogelijk toekomstig)

Verdwenen geleidelijke gradiënten







• What did we do?
– Morphological analyse
– Numerical model
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2. Example case: 
Holwerd-Ameland
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2. Example case: 
Holwerd-Ameland

Ameland

Holwerd



• df
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2. Example case: 
Holwerd-Ameland



• Lack of sediment/sea level rise?
• Too much sediment?
• Human presence?
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What are the main sediment challenges?



• RWS is verantwoordelijk voor 
areaal Waddenzee
– vaargeulbeheerder
– Natuurbeheerder  

• Toenemende kosten van 
onderhoud door toenemende 
sedimentatie

• Grenzen aan volume dat 
gebaggerd mag worden 
(problemen in de toekomst)

• Streven om baggerbezwaar te 
verminderen

• Rol als natuurbeheerder is nieuw 
en RWS zoekt nog naar invulling. 
Rol van kennis hierbij essentieel.
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Knelpunten RWS
 



Strategie nodig:

• ambities waddenbeleid: baggerwerk 
Waddenzee terugdringen i.v.m. 
(vermoedelijk) toenemende schade 
ecosysteem

• Duurzaamheidsopgave (minder 
baggeren = minder uitstoot)

• Zeer hoge en toenemende kosten

• Eis ‘bak op orde, echter toenemende 
kans op moeilijker beheersbare 
situaties/bereikbaarheid
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Baggervolumes sinds jaren 80 verdrievoudigd, verwachting is stijgende trend 
vanwege morfologie…: 



• Aanleiding vaargeulonderhoud
• Breed gedragen dat er niet genoeg 

kennis coördinatie aanwezig was
• Langetermijn (2016) plan 

opgesteld om van ad-hoc naar pro-
actief te gaan

• Laatste jaren veel werk verricht 
binnen RWS met focus op 
morfologie en bereikbaarheid
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Historie KPP MorfWad



• Duurzame bescherming en 
ontwikkeling van de Waddenzee 
als natuurgebied en het behoud 
van het unieke open landschap 
(vastgesteld door minister)

Uitdagingen van de agenda:
- baggerbezwaar (bereikbaarheid)
- ZSS, T (klimaatverandering)
- behoud dynamiek

Het waarom
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Achterliggende vraag bij de uitdagingen is: hoe zit 
het Waddensysteem eigenlijk precies in elkaar?



2. Trends in RWS dredging volumes



2. Trends in RWS dredging volumes



Vaarweg Holwerd-Ameland: les voor 
andere geulen?
• Ca. 50% van baggerwerk Waddenzee in Vaarweg Ameland: ca 3 kuub per passagier

• van enige tienduizenden kuubs in jaren 80 naar ruim 1,5 miljoen m3/jaar heden.
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• 2011: sterke toename door 
verruiming en veranderde 
baggermethode.

• sterk afhankelijk van weer, 
morfologie,  werkwijze aannemer, 
registratie

• Vergelijk: er past 1,5 Mm3 in de 
Kuip!?

mln



B&O Waddenzee 2023       

? ??
kennis op orde

kennis toepassen

Verbindende factor

Morfologie

Beleid

Beheer 

Huidige en 
toekomstige 
uitdagingen

Knelputenanalyse
Holwert-Ameland

Kombergingsrapportage
Marsdiep gat 

Implicaties van abiotische condities voor en 
na afsluiting Zuiderzee voor zeegras herstel

Actualisatie meerjarig 
onderzoeksprogramma Waddenzee

Subgrid
modelleren
Werk Reinder

Effectanalyse slib 
onttrekken

Baggerprognoses en inzichten in 
effecten verschillende 
baggertechnieken en strategieën
Lynyrd de Wit

Knelputenanalyse
Lauwersoog-Schier

Digitale Systeem Rapportage
Ontsluiting data

Meet- monitoringsstrategie
Martijn Klein Obbink

Effecten van verschillende spuiregimes 
IJsselmeer op ecologie

Analyse meetpalen Holwert-Ferwert

Storymap baggeren

Ontwikkeling Hond-Paap

Dynamisch 
vaargeulbeheerDefiniëren natuurlijke dynamiek

Trainee opdracht, Carlijn Meijers

Ecotopenkaart Waddenzee
Levering abiotische inputUit 2022 à

Verhaal vd Wadden
kennisdeling



Man-made morphological impact
What activities are there?

Land reclamation and dykes

Dredging

Sand nourishments

Nature management

Underground cables & pipelines



Land reclamation and dykes

Dredging

Sand nourishments

Nature management

Underground cables & pipelines

• Main Focus: Knowledge development on…
– Dredging
– General 

• Goal: proactive maintenance

• Partnered with Deltares

BenO Wadden Sea

Goal: accessiblity

Goal
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• Bullet points

Titel
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• Bullet points

Titel
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